Projeto 3 — Atividade Matec

GRANDES VAOS EM CONCRETO ARMADO



Lajes Nervuradas ou em grelha

Recomendada para vaos a partir de 7 a 8m



CENTRO PAULA SOUZA - Arq. Francisco Spadoni
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Edificio administrativo = Planta de formas do 5° pavimento B 2* concretagem (apés protengao dos tirantes) 0 5
™

ETEC Paula Souza — Francisco Spadoni e Pedro Tadei






Biblioteca Brasiliana — Rodrigo Loeb e Eduardo de Almeida
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CONCRETO ARMADO
PRE-DIMENSIONAMENTO DAS LAJES NERVURADAS

Sao consideradas lajes nervuradas as lajes cuja
zona de tragao € constituida por nervuras entre as
quais podem ser postas materiais inertes || || -] [
de modo a tornar plana a superficie externa. Esses
materiais nao terao nenhuma funcao estrutural,
servindo apenas de enchimento
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NERVURA EM UMA DIRECAO NERVURA EM DUAS DIRECOES



CONCRETO ARMADO

PRE-DIMENSIONAMENTO DAS LAJES NERVURADAS

I x
VAO DAS NERVURAS

ly

VIGA DE APOIO P2

P4

IXx >4m uma nervura de travamento
EVENTUAL
NERVURA LONGITUDINAL Lx = 6m duaS nervuras de travamento
DE TRAVAMENTO Se houver carga concentrada



CONCRETO ARMADO
PRE-DIMENSIONAMENTO DA LAJE NERVURADA

Quando optar pela laje nervurada?

Ix

%.:F H | ly |

be d < 100 bo ly /Ix >1,6 sendo (ly > Ix)

Altura da nervura h
|, | h=altura total da laje

X < h< X .
30 25 |, =vdo da nerwra
1 guando o espacamenb entre as
30 nerwras (d) estiver em torno de 50cm

I quando o espacamenb entre as

25 nerwras (d) estiver em torno de 100cm
Espessura da nervura bo Espessura da laje
h h
J<po< — 6> 4cm ou
S 4 d/15=(podendo chegar a (d/20)

c/ bo= 4cm



LAJE NERVURADA
TECNICA CONSTRUTIVA

LAJE NERVURADA COM
VIGAS DE
TRAVAMENTO




CONCRETO ARMADO

PRE-DIMENSIONAMENTO DAS LAJES NERVURADAS
NAS DUAS DIRECOES

Sao aquelas que apresentam duas nervuras

I . \
y | ortogonais paralelas as bordas
Pl; V1 P25
—————— —_ Para que a altura da viga de borda seja igual a altura da nervura, devemos
igualar o médulo de resisténcia das vigas, obedecendo a formula:
W = B_X_Hz
" < bt 40 d=15hs ds 2h
= .'.b.b‘.'.v'-‘
> > !piq-—_— l’l b, _7< h e=2£0 min 5cm
Hel [« 2. 4 H, H,
= P -12%| B,=-t< B, —*
e 4 3
b, =min 8cm
""" o Bi cl bo
P3 V2 P4
e
~ _ . Calculo da base da viga de borda para:
Importante: fazer a coordenacdo DT e 7 e B
A oY ey .
modular das férmas cubetas. Ha W :J 5 2
- - BZ: 1 1
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VISTA DAS VIGAS CHATAS COM AS ALTURAS IGUAIS AS NERVURAS



CONCRETO ARMADO
LAJES GRELHADAS - TECNICAS CONSTRUTIVAS

Formas & _p P P B |
de 5 /f-—%__’.:f? y **-?:' ﬁuiu’j';‘__

Foirmas e armaduras
positivas posicionadas
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.- Laje armada pronta
e para receber o concreto




ESTRUTURAS ATIRANTADAS



MASP — LINA BO BARDI

F.‘w,,__-A-_A._._ A

Primeiro croqui do masp
Estrutura em porticos

Inviabilizada pelo fato do tunel da av 9 de
julho passar embaixo
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A megaestrutura do MASP ou, “a derrubada dos mitos™:

VAO LIVRE = 70 M.
4 pilares dcos |40 x25 m. |

4 vigas

[2.5x3.5m.|
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MAM-RJ = Museu de arte moderna do Rio de Janeiro -
Affonso Eduardo Reidy - 1953







TS

FHETAIE

mi

i



PALACIO TIRADENTES - CIDADE ADMINISTRATIVA — BH - 2010






VIGA VIERENDEEL



~

10% DO VAO

VIGA VIERENDEEL
H




VIGA VIERENDEEL




VIGA VIERENDEEL
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VIGA VIERENDEEL
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VIGA VIERENDEEL
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VIGA VIERENDEEL
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TRELICAS METALICAS

Cumprem basicamente as mesmas funcoes de
uma viga vierendeel



AQUI SE USOU UMA TRELICA METALICA, QUE PODERIA SER UMA VIGA
VIERENDEEL EM CONCRETO

TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO NO ESTADO DE ALAGOAS

Arquitetura
Jodo Filgueiras Lima
Lelé

Estrutura
Roberto Vitorino

Integracdo de
Obras de Arte
Athos Bulcao

Fabricagdo, Montagem
e Construgdo
CTRS

Cliente
Tribunal de Contas
da Uniao

Ano de Construcdo
1997

Foto: Esequias Freitas

Arquivo: CTRS

Local

Maceio - AL \ \



EDIFICIOS EM ACO NO BRASIL

1. Pavimento
2. Auditdrio

3, Escritorios
4. Rampa

S. Torre de ci

1émeo

irculagdo vertical

i gl
L

5 i 01 Sm
Corte longitudinal ol

it

Elevacio das treligas estruturais de fachada

Sm

‘(Jl da
LIV N



7.045 min

Elevagio dos pilares

)

7

ROSN|

N

Secao horizontal
da base dos pilares

N

CANY

0

.@A_ ~P-

Irowde

Pilar . CH 1"

Pilar - CH 118"

3. Projeio da base de concreso

o

"

"

°

Placa de base
CH 970 x 970 x 50 mm

Chambadoc/inserr mesilico
Faro obilongo 120 x 240 mm
para desvio do duto de

igua plavial

Fnrijecedores
CH 1127 x 100 x 440 mm

Enrijecedares
CH 172 x 300 x 6640 men

CH /8 x 890 x 1080 mm

Arquivo: CTRS
Montagem das trelicas estruturais de fachada

O vigamento transversal desenvolve-se a cada 2,50 m, no piso e na cobertura.

O vigamento do piso do pavimento superior € constituido de vigas mistas a¢o-concreto,
com 626 mm de altura por 400 mm de largura, nas quais se ap6iam as lajes de piso formadas por
pegas de argamassa armada, com 62 cm de largura por 2 m de comprimento. Nos vigamentos
desse piso foram fixados tirantes metdlicos que sustentam o pavimento do auditério e a respectiva
rampa de acesso. Na cobertura, espacadas a cada 2,50 m, vigas treligas transversais de secao
varidvel proporcionam a inclinagao da cobertura da edificacdo de duas dguas.

Arquivo: CTRS

Foto: Louis Briowde

Foto: Louis Brioude



EDIFICIOS EM ACO NO BRASIL

10200 mm 25000 mm 10200 mm
LT balango L Va0 central ‘ balango !
o - T S mET - 3
L
TRL 1 - Planta baixa e elevagio
45400 mm A
I 1
2500 2500
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Planta dos vigamentos do pavimento superior
- = s e = m e e
10200 mem 25000 men 10200 mm

TRL 2 - Elevagdo ¢ planta baixa
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Arquivo: CTRS

. Treliga estrutural

TRL - 2 - fachada froetal

Treliga estrutural
TRL - 1 - fochada fendos.

Viga de piso janto aos pilares
VP2

Viga de piso fora dos pilares
VP-1

L Baseo superior da trehea

2 Ranso inferice da trolige

3

cdorga oo bunao inferor
O 17 x 500 % 200 mew

4 Mosmme - perfll soldudo
11147 x 150 x:320 mun

5. Montante - perfil soldado
jumo 20 pilar

# OH 172 250 % 430 mm,
com fure 120 U gurs
pasigen L dguas phras

oldacy
2 170 x 400 men

7. Timate CH 1 147 5 240 men
8. Tiaste CH 1 14" x 320 mm

9. Ticane
CH 1 147 3 300 mem

10, Furo & 120 men no busso
imfersar pars passagesn das
dgems pluvia

Vista parcial da trelica estrutural
que scrve de apoio para as vigas de piso e as treligas da cobertura

Arquive CTRS

}
;«I
£=p

(

21023

L 2501 1 250 f

Detalhe em elevagdo
da treliga estrutural

Trelica estrutural - detalbe em planta
do reforgo no banzo inferior, na regifio dos apoios
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EDIFICIOS EM ACO NO BRASIL

4. Telha tzperoidal de aluminio

5. ‘Terga — perfil canols CH V16"

6. Chapa de amemae ¢

acabamento

0 mm para descids

Calha - scgio transversal tipica

Calhas de ago inoxiddvel, alojadas nas vigas duplas dos banzos superiores das vigas treligas
principais, recebem as dguas pluviais, que sdo depois coletadas por dutos de PVC verticais
instalados nos quatro pilares de sustentagio do edificio.

O sistema de ar condicionado proposto para todas as dreas de trabalho, além de proporcionar o
conforto ambiental, tem a finalidade de evitar que o eventual excesso de salinidade do ar aumente
os efeitos da corrosdo nos equipamentos eletrbnicos e computadores.

Arquive: CIRS

Vista da fase final de montagem da estrutura de cobertura com as telhas de aluminio

e e . _

omoc | ouns Brioude

Foto: Esequias Freitas

Arguivo: CTRS

Foto: Esequias Freitas



 CENTRO CULTURAL BANCO DO BRASIL - BRASILIA
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CENTRA AT METROPARK — New Jersey — EUA — 2009 - Kohn Pedersen Fox - KPM
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